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wood -protective eomptn. • eoatf . eopper aad/or dac complex 
Mdorculc pol7Bi«r eoatg . cpt. aad poaetntiBi %X least partly. 

KEMZRAOT 14.02.tt.WO.FI0014O0.06.M.FX-003S09) 

97.06.88 as 620313 (SODAS) 

Wood -prole cUve compan. contains water, a Cu- and/or a Zn complex 
■Ad opt a Zr complex dissolved In water and an acid which fixes the 
metals In wwd. TThe novelty consists In usln^. as the add, an 
organic polymer which Is soluble in water or fonns micella In water, 
^contains add g^9. and penetrates, at least partly. In wood. 

c rSE/ADVANTAGE - The compan. cpt. mUed with binders, 
J^Unr.enU and other sddltlves. e.f. fiLvglcldes. Is used for the surface* 
treatment of wood, e.^. In paints or flcwer-pots. An aq. low-cost, non- 
toxic com pan. is used* which has hl^. penetration in wood. Is not 
washed out easily asd reduces the atwrpUon of water in wood. The 
activity of Cu and Zn U Increased. (ISpp Dwg.No.0/0) 



LAPO COl 86^14951/03 = DE 3520313-C2 

Aq. wood protecttve oompsa. • contg. copper and/or rinc complex 
and organic polymer contg. add gps. and penetrating at least partly 

^ L^ORTE SA 85.02.14 85WO-FI00014 (84.06.20 84FI-002509) 

AS2 F09 GQ2 P€3 (93.0i.08) *DB SSSOSlS-A B27K 3/52 
85.06.07 85DE-3520313 , ^ « ^ rr 

Wood preservative compsn. comprises a dispersion of Cu. Zn andZr 
complexes and polymeric additives in an aq. earner medium. T^e 
Cu and Zn salts are present as soluble complexes with NH3 or prim., 
sec or tcrt. amines, inchiding piperidine and morpholine. etc.. or as 
sparingly soluble complexes with polymers such as 
poly(meth)acryllc acids and/or polymers contg. phosphoric. 
Siosphonic. phosphinlc, arsenic, arsenous. arsordc or ai^ous add 
^d gps. Polyurethanes. polyamldes. aminoresins. poly(ethyl^ 
oxide) derivs. and polyethylencaminc deiivs., etc. may also toe 

prcse^^ Zr content Is conveniently added in the form of zirconium 
ajnmonium carbonate, and Its presence enhances the antiniicroWal 
activity of the Cu and Zn cpds. and stabilises the aq. polymer 

^^^'^^^'^^^ . Ttoe prods, are appUed to wood surfaces to provide . 
protection from fungal and microbial attadc etc. (Opp Dwg.No.0/0) 1 
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iority Data (CC No Date): WO a5FI14 (350214); FI 842509 (6406£0) 
stract (Basic) : DE 35£03l3 

Wood-protective compsn. contains water, a Cu- and/or a Zn complex 
and opt. a Zr complex dissolved in water and an acid which fixes the 
metals in wood, TThe novelty consists in using, as the acid, an organic 
polymer which is soluble in water or forms micella in water, contains 
acid gps- and penetrates, at least partly, in wood. 

USE/ADVANTAGE - The compsn. opt. mixed with binders, pigments and 
other additives, e.g. fungicides, is used for the surface-treatment of 
wood. e.g. in paints or flower — pots. An aq. low-cost, non-toxic compsn. 
is u5;=d, which has high penetration in wood, is not washed out easily 
<9.nd reduces the absorption of water in wood. The activity of Cu and Zn 
is increased. *?(13pp Dwg.No.0/0)3 
stract (US): 8317 US 4737491 

Wood preservative compsns. comprise: (1) water, (£) a Cu and/or Zn 
complex dissolved in (1). Pref. the complexing agent is an easily 
volatile N-contg. cpd- of formula R1R£R3N (in which Rl, R£ and R3 are H 
or lower alkyl or Rl + R£ is -(CH£)m or - (CH£) n-X- (CH£) n (in which X = 0 
or NR3; n is £ or 3? m is 5 or 6)), (3) a polyacrylic acid of mol. wt. 
less than £000 and which is either sol. in (I) or forms micelles, and 
at least partially penetrates wood. (3) fin aq. soln. of Cu and/or Zn 
tetra-ammonium polyacrylate is pref. 

ADVANTAGE - Inexpensive, non-toxic, better penetration than 
pv^eservat ives in organic solvents, not easily rinsed off, and decreased 
absorption of water into wood. i?(3pp)@ 
stract (DE) : 9314 DE 35£0313 C 

Wood preservative compsn. comprises a dispersion of Cu, Zn and Zr 
complexes and polymeric additives in an aq. carrier medium. The Cu and 
Zn salts are present as soluble complexes with NHS or pr^im. , sec. or 
tert. amines, including piperidine and morpholine, etc., or as 
sparingly soluble complexes with polymers such as poly (meth) acryl ic 
acids and/or polymers contg. phosphoric, phosphonic, phosphinic, 
arsenic, arsenous, arsonic or arsinous acid end gps. Polyurethanes, 
polyamides, aminoresins, poly (ethylene oxide) derivs. and 
poiyethyleneamine derivs. , etc. may also be present. 

The Zr content is conveniently added in the form of zirconium 
ammonium carbonate, and its presence enhances the antimicrobial 
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@ Holzschutzmittel 

Die Erfmdung betrifft ein Holzschtitzmittel. das Wasser 
enthalt. einen Kupfer und/oder Zinkkomplex Oder einen 
Kupfer und/oder Zinkkomplex mtt einem Tirkoniumkom 
plex, geidst in Wasser. sowie eine Saure. die die obenge- 
nannten Metaile in Holz stabilisiert. Die Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet. daS die Saure ein organisches Poly- 
mer ist. das in Wasser Idslich ist oder in Wasser Mtcellen bil* 
det saure Gruppen enthalt und wenigstens teilweise in Holz 
eindringt. 



Aqueous Wood-Protective Composition Containing Copper and-or Zinc 
Complex and Organic Polymer Containing Acid Groups and Penetrating 
^ at Least Partly in Wood 
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PATENTANSPROCHE 

1. Holzschutzmittel, das Wasser enthalt, einen Kupfer- und/oder 
Zinkkomplex oder einen Kupfer- und/oder Zinkkomplex mit 
einem Zirkoniumkomplex, gelttst in Kasser sowie eine Saure, 
die die obengenannten Metalle in Holz stabilisiert , dadurch 
gekennzeichnet , daB die Saure ein organisches Polymer ist, 
das in Wasser lOslich ist oder in Wasser Micellen bildet, 
saure Gruppen enchiilt und wenigstens teilweise in Holz ein- 
dringt . 

2. Holzschutzmittel nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Polymer karboxylische Gruppen. Phenolgruppen, Phos- 
phitgruppen, Phosphatgruppen , Phosphonatgruppen und/oder 
Gruppen verschiedener arsenischer Sauren enthalte und/oder 
phosphorische Saure und arsenische Saure-Derivate , die 
wenigstens eine Sauregruppe (OH) enthalten. 

3. Holzschutzmittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daP das equivalente Verhaltnis der Sauregruppen, die im 
Polymer vorliegen, zu dem im Komplex vorhandenen Kupfer 
und/oder Zink 1:10 - 10:1, vorzugsweise 1:2 - 3:1 betragt. 

4. Holzschutzmittel nach einem der AnsprUche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Molekulargevicht des Polymers wenigstens 
2000 betragt, falls eine vollstandige Impragnierung gewUnscht 
wird. ' 

5. Holzschutzmittel nach einem der AnsprUche 1 - A, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Komplexbildner eine leicht flachtige 
Verbindung des folgenden Typus ist: 
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wobei , R2 und Wasserstoff oder ein niederes Alkyl 

• bedeuten, R, + R^ fUr (CH.)^ stehen oder (CH.)^ - X - 
12 2 m 2 n 

(CH^) , wobei X = 0 oder NR-. ist, n = 2, 3 und m « 5 - 6 
2 n ^ 

bedeuten. 

6. Holzschutzmittel nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , da3 diese eine wassrige LOsung aus einem 
Kupfer- und/oder Zink-Tetra-Ammoniuro-Polyacrylat ist. 

7. Holzschutzmittel nach einem der AnsprUche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, dap diese 0,05 - 0,08 mol Kupfer und/oder 
Zink, 0,1 • 0,2 mol Polymer und 0,2 - 0,4 mol Ammonium pro 
Liter LGsung enthSlt, 

8. Holzschutzmittel nach einem der AnsprUche 1-7, dadurch 
gekennzeichnet, daP sie auperdem ein Phloroglucin-Derivat 

aus einem Farnextrakt enthalt, wie beispielsweise Filicinsaure , 
Aspidinol oder Derivate dieser Stoffe. 

9. Verwendung als Oberf lachenbehandlungsmittel entweder fUr 
sich alleine oder zusammen mit Bindemitteln, Pigmenten und 
anderen Zuschlagstof f en wie beispielsweise fungiziden Mitteln, 
beispielsweise in Farben oder in Blumentttpfen eines Holz- 
schutzmittels , das Wasser, einen Kupfer- und/oder Zinkkomplex 
oder einen Kupfer- und/oder Zinkkomplex zusammen mit einem 
Zirkoniumkomplex enthait, in Wasser gelOst, sowie eine 
Saure, die die genannten Metalle im Holz stabilisiert , wobei 
die Saure ein organisches Polymer ist, das in Wasser Ibslich 
ist Oder in Wasser Hicellen bildet, und das au3erdem saure 
Gruppen enthait und wenigstens teilweise in Holz eindringt. 



05.06.85 
DrW/MJ 
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Anwaltsakte: P 1293 
KEMIRA OY 



Holzschutzmlttel 



Die Erfindung betrifft ein Holzschutzmittel , das Wasser ent- 
halt, einen in Wasser gelttsten Kupfer- oder Zinkkomplex sowie 
eine SSure, die das Kupfer oder das Zink am Holz fixiert. 

Es sind bereits Holzschutzmittel bekannt, die ein Metall, im 
allgemeinen Kupfer oder Zink, enthalten, das Amin-Komplexe 
bildet, ferner Amonium und karbonische S^ure . Eine solche Holz- 
schutzlCsung kann beispielsweise dadurch hergestellt werden, 
da3 man das Amonium mit Kupf erkarbonat reagieren la0t, worauf 
die derart erhaltene LOsung mittels Amoniumbikarbonat stabilisiert 
wird und, falls notwendig, mittels karbonischer SSure . 

Es gibt eine Reihe von Holzschutzmitt ein auf der Basis von 
Kupfer und Zink. Kupfer lapt sich am Holz auch auf andere Weise 
als durch Ausfallen in Karbonatform fixieren. Die sogenannten 
CCA-Salze wurden in den dreigiger Jahren entwickelt- Sie schtitzen 
Holz gegen Faulnis. Diese CCA-Salze enthalten Kupfer, Chrom 
und Arsen. Kupfer wird wegen seiner fungiziden Wirkung ver- 
wendet, w^hrend Arsen haupts^chlich we^.en seiner insektizjden 
Wirkung vervendet wird. Chrom wird zum Fixieren des Kupfers 
am Holz verwendet. CCA-Salze gewahrtn einen guten Schutz gegen 
Faulnis, stellen jedoch eine Umweltgef ahrdung dar. 



2 



Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Holzschutzmit t el besteht 
darin, da3 sie dem Holz nicht genUgend Dimensionsstabilit at 
verl«ihen. Es wurde versucht , diese Nachteile durch Anwendung 
von Holzschutzstof f en zu beseitigen, die in Wasser unlOslich 
sind und die zum Zwecke der Impr agnierung in gewissen organischen 
LOsungsmitteln gelOst werden. Die Penetration organischer 
LGsungen in Holz hinein ist jedoch nicht so gut wie jene von 
wassrigen LOsungen. AuPerdem verteuern organische LOsungsmittel 
naturlich den Preis von Holzschutzstof fen und machen diese 
auperdem f euergef ahrlich . Der Anteil organischer LOsungsmittel 
la3t sich durch Mikro-Emulsionen zvar verringern. Eine solche 
Mikro-Emulsion ist jedoch immer noch vesentlich teurer als 
eine wassrige L6sung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Holzschutzmit tel 
zu schaffen, das auf Wasserbasis aufgebaut, kostengUnstig und 
nicht toxisch ist, das ferner eine hohe Penetration in Holz 
aufweist, das sich von Holz nicht leicht abwaschen Ia3t und 
das schliePlich die Absorption von Wasser in Holz verringert. 
Auperdem soli die Wirkung von Kupfer und Zink in dem Holzschutz- 
mittel noch wirkungsvoller sein als zuvor. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Ansprtiche des 
Hauptanspruches gelOst . 

Es hat sich tlberraschend herausgestellt . daP die gestellte 
Aufgabe bei einem Holzschutzmittel gelGst wird, das Wasser 
enthalt sowie einen Kupfer- und/oder Zink-Komplex, der im 
Wasser gelOst ist, ferner ein organisches Polymer, das in Wasser 
loslich ist Oder in Wasser Micellen bildet, Sauregruppen ent- 
halt, Kupfer und/oder Zink in Holz stabilisiert und wenigstens 
tellveise in Holz eindringt. 
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Auch lassen sich zusammen mit CU und/oder Zn-Komplexen Zirkonium- 
komplexe verwenden, da diese die VJasserbes t andigkeit des Poly- 
mer verbessern^^^ie Wirkung von Cu und/oder Zn gegen Mikro- 
organismen steigern. Der Zn-Komplex lagt sich als getrenntes 
Salz hinzufUgen, beispielsweise als Amonium-Zirkonium-Karbonat ; 
er kann aber auch in einem Verfahren hergestellt werden ent- 
sprechend jenem der Herstellung von Cu und Zn-Amino-Polymer- 
sdurekomplexen. 

Die Verbindung zum Bilden des Kupfer- oder Zinkkoraplexes ist 
vorzugsweise Amonium. Man kann jedoch auch einige niedere 
alkylsubstituierte , beispielsweise Metyl-, Athyl^ oder Propyi- 
substituierte Primer-, SekundMr- oder Ter zi^r-Amine oder 
zyklische Amine wie Piperidine , Morpholine usw. verwenden (siehe 
Anspruch 5). In diesem Falle beruht die Bildung eines schwach 
wasserloslichen oder wasserunlOslichen Kupfer- oder Zink-Poly- 
mers in Holz auf der Verdampfung des Komplex-Bildners wahrend 
der Trockungsphase, oder auf der Neutralisation des Komplex- 
bildners durch das saure Medium Holz. 

Das verwendete organische Polymer kann irgendein Polymer sein, 
das teilweise oder vOllig in Holz eindringt, das in Wasser 
loslich ist Oder Micellen in Wasser bildet und das karboxylische 
Gruppen, Phenolgruppen und/oder die folgenden Gruppen enthalt: 

Phosphatgruppen 
Phosphonat gruppen 



Phos phi t gruppen: 
Arsonatgruppen: 
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Arslnatgruppen: 

Arsonltgruppen: 

Arsinitgruppen: 

Ar senatgruppen : 
und/oder Arsenitgruppen: 
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Pol - As - R' 
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OH 
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u 

Pol - 0 - As - OR 
OH 



Poi - O ~ As OR 
OH 



Pol = polymerische Gruppe (das Kohlenstof f atom bindend)end 

R' = ein aliphatisches , alizyklisches Oder aromatisches 

Radikal, oder ein Derivat, das funktionale Gruppen hiervon 
enthait, oder ein Polymer 

R = wie R*, desgleichen H 

Die Penetration von Polymer in Holz lapt sich mittels des 
Molekulargevichtes einstellen. Sofern das Molekulargewicht 
von Polymer 2000 nicht Uberschreitet , so dringt es vollig in 
das Holz ein. Liegt das Molekulargewicht darUber, so findet 
nur eine Teilpenetration statt, wobei eine Oberflachen- 
impragnierung erzielt wird. Die Molekulargewichtgrenzen sind 
bei den verschiedenen Polymeren entsprechend deren Konf iguration 
verschieden. So ist beispielsweise die Grenze bei PolySthylen- 
glykol 2000, 



Die LOslichkeit von Polymer in Wasser wird mittels des Grades 
eingestellt, bis zu welchem es hydrophil ist; es hangt also 
von dem Anteil von Sauregruppen Oder anderen hydrophilen Gruppen 
wie Hydroxyl-, Amid- Oder Amin-Gruppen ab, die darin enthalten 
sind. 

Das Polymer braucht niche vollstandig in Wasser lOslich zu 
sein. Es genUgt, wenn es teilweise wasserlOslich ist. In diesem 
Falle lapt es sich im Wasser als Micellen emulgieren. Ein 
Polymer, das hydrophobe Gruppen enthalt, verringert das Quellen 
von Holz. 

Das Polymer kann ein synthetisches oder ein natUrliches Polymer 
sein. Radikalpolymere » Kondensationspolymere und Additions- 
polymere sind synthetische Polymere, die verwendet werden kOnnen. 

Beispiele fur Radikalpolymere sind polymerisierte (met )acrylische , 
itakonische. maleinische, vinylische und (met )allylische 
Phosphanate, phosphorische Sauren und verschiedene arsenische 
Sauren. Diese Sauregruppen lassen sich auch herstellen mit 
einem bereits existierenden Radikalpolymer mittels einer geeig- 
neten Nachbehandlungsreaktion ♦ insbesondere dann, wenn ein 
geeignetes saures Monomer nicht im Handel erhaltlich ist. 

Was das Ko-Monomer anbetrifft, so lassen sich andere (met) 
allylische und (met )acrylische Verbindungen anwenden, sowohl 
hydrophober Natur ( beispielsweise Vinyl-Alkyl-Ester oder (met) 
acrylische Ester) als auch hydrophiler Natur, ferner Monomere, 
die andere Gruppen als hydrophile Funktionalgruppen enthalten, 
beispielsweise Amido-, Amino- OH- , Halogen- und Nitrilgruppen. 

Beispiele von verwendbaren Kondensationspolymeren sind Polyester 
wie Phosphorsaurediolester sowie deren Derivate; Polyamide, 
Aminoharze wie Urea, Melamin, Cyanamid. Dicyanamid. Guanidin, 
Benzoguanaminharz usw.. Die Aminharze wurden durch Kondensation 
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mit Aldehyd Oder Keton hergestellt, ferner Alkohol-esteri sierte 
Aldehyd-Kondensate , Phenolharze, insbesondere Resole und 
Kopolymere, vorausgesetzt , daB diese eine oder mehrere der 
obengenannten S^uregruppen enchalten. 

Polyathylen-Amin-Derivate , Polyurethane und Polyathylenoxy- 
Derlvate verden als Beispiele fUr Additlonspolymere genannt. 

Llgnosulfat-Derivate , Stflrkederlvate , beispielsvelse phosphatl- 
sierte Starke, Alginate » Carboxymethyl-Cellulose , Pektin, 
Karragen seien als Beispiele fUr natUrliche Polymere genannt. 

Das equivalente Verhaltnis der Sauregruppen, die im Polymer 
vorliegen, zu dem im Komplex vorhandenen Kupfer oder Zink betrSgt 
1:10 - 10:1, vorzugsweise 1:2. 

Der Holzschutzstof f gema3 der Erfindung enthait am besten 
0,05 - 0,08 mol Kupfer oder Zink, 0,1 - 0,2 mol monovalenter 
Sauregruppen im Polymer, und 0,2 - 0,4 mol NH^pro Liter der 
ImpragnationslOsung . 

Ein besonders vorteilhaf ter Holzschutzstof f ist eine wassrige 
LOsung von Kupfer- und/oder Zink-Tetra-Ammonium-Polyacrylat • 

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn dem Holzschutzstof f 
ein Filicin-Extrakt zugesetzt wird, der aus Farnen erhalten 
wird; hierbei handelt es sich um ein Gemisch aus Phloroglucin- 
Derivaten. 

In Farnen (Filices) sind im allgemeinen Phloroglucin-Derivate 
enthalten, die monozyklische filicische Sauren und Aspidinole 
darstellen, wie auch di-- und trizyklische Derivate hiervon. 
Phloroglucin-Derivate lassen sich aus Farnen durch Extraktion 
isolieren. Dieser Extrakt, in welchem Phloroglucin-Derivate 
die wichtigsten Bestandteile noch darstellen, wird als rohes 
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Filicin und als rohes Aspidin bezeichnet. Filicische Sauren. 
Aspidinole und ihre Derivate werden in reiner Form aus Farn- 
extrakt durch Isolation gewonnen, lassen sich aber auch 
synthetisch herstellen. Bisher vurden Farnextrakte und deren 
Bestandteile als Mittel gegen Schadlinge wie Nagetiere ver- 
vendet. ferner als Medikament gegen Bandvtirmer und andere Darm- 
parasiten. 

Es vurde nun erkannt . daP die obengenannten Farnextrakte in 
Verbindungen gemaB der Erfindung anwendbar sind, wobei sie 
die Wirkung des Holzschutzmittels gegen Faulnis und Insekten 
noch steigern. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand von Beispieien naher 
eriautert. 

Beispiel 1 

Eine Impragnierlosung wurde durch Neutralisation einer Polyacryl- 
saure hergestellt (Molekulargewicht 1600), hergestellt aus 
2 mol acrylischer Saure mit NaOH und durch Hinzugeben von 
1 mol (250 g) Kupfersulfat zur neutralisierten LOsung. Das 
gefallte Kupferpolyacrylat wurde durch Filtration abgetrennt. 
und 4 mol (272 g 25 %) Ammonium hinzugef tigt . Die so erhaltene 
L5sung wurde verdtlnnt , so da(J sie 0,052 mol (3.3 g) Cu /I 
enthielt. Die fungizide Wirkung dieser LOsung wurde mittels 
des Bodenkastens geprUft, und zwar nach Korm 1 . A . 1 . 2 . /70 von 
NWPC (Nordisk Wood Preservation Council), wobei die folgenden 
Ergebnisse ermittelt wurden: 

Es wurden Blocks von Oberf lachenholz von der GrOPe 2x2x1.5 
cm' mit der obenbeschriebenen LOsung ioprSgniert. Die imprflg- 
nierten Blocks wurden abgetrocknet , gewogen. getrocknet und 
wieder gewogen. Die Blocks wurden sodann im Boden vergraben 
und nach 24 Wochen geprUft. 
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Die Gevichtsverluste lassen sich aus der folgenden Tabelle 
ersehen: 



Aktlver Bescandtell 



Retention des aktiven Gewichts- 
Bestandteils kg/m^ verlust 



Kupfer-Polyacrylat 



1.54 (Cu) 
1.63 
1.54 
1.59 



6.57 
6.14 
5.97 
6.89 



Kemira "K 33 
(ein CCA-Salz) 



2.29 (Cu) 
2.32 
2.54 
2.25 



6. 86 
'.48 
7.71 
7.47 



Cu-Naphtenat 



2.70 (Cu) 

3.07 

3.09 



lo . 30 
lij.60 
] 7.43 
17. 03 



Borax 



8.34 (B) 
8.90 
8.66 
8.74 



47.13 
49.07 
46.56 
47.44 



Der Gewichtsverlust der mit Cu-Polyacrylat behandelten Blocks 
war etwas geringer als jener der mit Kemira "K 33" behandelten 
Blocks und wesentlich veniger als jener derjenigen Blocks, 
die mit Cu-Napthenat behandelt worden varen, und zwar selbst 
dann, wenn die Cu-Retention im Acrylat geringer war. Dies deutet 
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auf eine synergistische Wirkung von Kupfer und Polyacrylat 
hin. 

Im Abspultest wurden 12 % des Kupfers aus Cu-Polyacrylat in 
das Wasser abgespUlt. 

Beispiel 2 

Es wurde eine ImprflgnierungslOsung ahnlich vie bei Beispiel 
1 aus einem Copolymer hergestellt. das aus einer acrylischen 
Saure-Metyl-Metacrylat-Verbindung hergestellt wurde, wobei 
das Copolymer 72 molar-%-Methyl-Metacrylat enthielt. 

Die Wasserabsorption und die Dimensionsveranderung der Proben, 
die mit der Lttsung behandelt wurden, betrugen 60 % der Ab- 
sorption und der Dimensionsveranderungen der unbehandelten 
Proben. 

Beim Abspultest gelangt 9 % des Kupfers in das Wasser. 

Bei BodenkastenprUfungen waren die Gewichtsverluste der mit 
der Losung behandelten Produkte die gleichen vie die Gewichts- 
verluste der Blocks, die mit der LOsung gemkag Beispiel 1 
impragniert worden waren. 



Beispiel 3 

Es wurden 0,014 mol Alkylammoniumchlorid einer LOsung zuge- 
fUgt. die entsprechend Beispiel 1 hergestellt warden war. Die 
Retention bei der Impragnierung betrug 2 kg Kupfer /m' Holzf lache . 

Bei den BodenkastenprUfungen lagen die Gewichtsverluste der 
impragnierten Blocks urn 21 % unter den Gewichtsverlusten der 
unbehandelten Blocks. Beim Abspultest gelangten 12 % des Kupfers 
in das Uasser. 
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Beispiel 4 

Es wurde eine LOsung hergescellt, die 0,076 mol Zink pro Liter 



Sdure hergestellt wurde sovie 0,304 mol Ammonium. Die Retention 
bei der Impragnierung betrug 3 kg Zink/m' Holzfl^che. Bei 
Bodenkastenversuchen varen die Gevichtsverluste 30 % geringer 
als die Gevichtsverluste der unbehandelten Blocks. 

Beispiel 5 

Es wurde eine L^sung hergestellt, die pro Liter 0,052 mol Kupfer 
enthielt, ein Copolymer, das hergestellt wurde aus 0,052 mol 
Malein-Anhydrid und 0,052 mol Styren, und 0,208 mol Ammonium. 
Die Retention der Impr agnierung betrug 2 kg Kupfer/m" Holzflache 

Beispiel 6 

Es wurde eine LQsung hergestellt, die pro Liter 0,052 mol Kupfer 
enthielt; ein Polymer, das aus 0,104 mol Vinylphosphat bestand 
und 0,208 mol Ammonium. Die Retention der Impr^gnierung betrug 
2 kg Kupfer/m' Holzflache. 



enthielt, ferner ein Polymer, das aus 0,152 mol acrylischer 
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